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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la aparatele pentru obtinerea
electroliticd a hidrogenului, care poate fi utilizat in
calitate de combustibil secundar sau alternativ
pentru motoarele cu ardere interna ale transportului
automobilistic. Inventia de asemenea poate fi utili-
zata In industriile chimica i petroliera.

Electrolizorul pentru obtinerea electroliticd a
hidrogenului include un corp (1), in interiorul
ciruia sunt instalati doi catozi (8), executati din
material fibrocarbonic poros, fixati de niste placi-
suport conductoare de curent (10) si doi anozi
(16), doua diafragme (12), care separd comparti-
mentul catodic (13) de cel anodic (15). Deasupra
compartimentelor electrodice sunt amplasate capa-
ce in formad de cupold (2, 3, 4) cu racorduri de
evacuare a hidrogenului (5) si oxigenului (6, 7). In
compartimentele anodic si catodic sunt instalate
racorduri de evacuare (14, 18) a electrolitului, unite
in partea inferioard cu o capacitate (19), care
comunicd printr-o conductd de refulare (30) cu
pompa de circulatie (31) cu o conducta de admi-
siune (29) unitd prin niste racorduri (26, 27, 28) cu
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compartimentele electrodice. Totodata, capacitatea
(19) comunicd cu o conducta de alimentare (20),
dotatd cu un indicator de nivel (21), care comunica
cu o capacitate de alimentare (22) cu capac
ermetic, unitd cu o conductd de dozare (24) cu
supapd, capatul inferior al céreia se afld la acelasi
nivel cu limita de sus a indicatorului de nivel (21).

Revendicari: 3

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la aparatele pentru obtinerea electroliticd a hidrogenului, care poate fi utilizat in
calitate de combustibil secundar sau alternativ pentru motoarele cu ardere internd a transportului
automobilistic. Inventia de asemenea poate fi utilizata in industriile chimica si petroliera.

Este cunoscut electrolizorul care constd dintr-un corp separat cu ajutorul unei diafragme in spatiile
catodic si anodic, in care sunt amplasati niste electrozi conectati la polii negativ si, respectiv, pozitiv ai
sursei de curent continuu [1]. insa aceasti constructie nu este compacta si nu asigura indici economici
satisfactori ce tin de emisia joasd a hidrogenului in raport cu curentul aplicat.

in calitate de cea mai apropiati solutie serveste electrolizorul pentru obtinerea electrolitici a
hidrogenului, care include o cuva cu catozi dubli, conectati la polul negativ al sursei de curent electric,
o diafragma care separd anozii plani si spatiul anodic, capace in forma de cupold deasupra anozilor si
catozilor cu racorduri pentru emisia separata a hidrogenului si oxigenului si un alimentator pentru
mentinerea nivelului electrolitului in electrolizor [2]. Insid acest electrolizor este masiv din cauza
utilizarii in constructie a electrozilor plani, ceea ce nu permite desfasurarea procesului, a carui densitate
specificd a curentului este majoratd, si poseda eficacitate joasd din cauza insuficientei schimbului si
transferului de electrolit la degajarea bulelor de gaz la electroliza, care majoreaza rezistenta electrica a
electrolitului, conditioneaza polarizarea de concentratie majorata si totodatd diminueaza cantitatea de
hidrogen degajat raportata la curentul aplicat.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in asigurarea compacitatii electrolizorului prin
micsorarea dimensiunilor specifice raportate la o unitate de volum a hidrogenului degajat, precum si
majorarea eficacitatii procesului de electrolizd a apei la obtinerea hidrogenului.

Electrolizorul pentru obtinerea electrolitica a hidrogenului include un corp, in interiorul céruia sunt
instalati doi catozi, executati din material fibrocarbonic poros, fixati de niste placi-suport conductoare
de curent si doi anozi, doud diafragme, care separd compartimentul catodic de cel anodic. Deasupra
compartimentelor electrodice sunt amplasate capace in forma de cupola cu racorduri de evacuare a
hidrogenului si oxigenului. fn compartimentele anodic si catodic sunt amplasate racorduri de evacuare a
electrolitului, unite in partea inferioard cu o capacitate, care comunica printr-o conducta de refulare cu
pompd de circulatie cu o conducta de admisiune, unitd prin nigte racorduri cu compartimentele
electrodice, totodata capacitatea comunica cu o conductd de alimentare, dotata cu un indicator de nivel,
care comunicd cu o capacitate de alimentare cu capac ermetic, unitd cu o conducta de dozare cu supapa,
capitul inferior al cireia se afla la acelasi nivel cu limita de sus a indicatorului de nivel. In calitate de
material fibrocarbonic poros sunt utilizate materiale textile i netextile cu grosimea stratului de
0,5...1,0 cm, comprimate de 1,5...2 ori cu ajutorul unei plase de plastic cu marimea celulelor de 3...4
mm. Anozii sunt confectionati perforati din grafit electrodic plat sau din titan putin uzabil, placat cu
dioxid de ruteniu si/sau dioxid de iridiu carbonic fibros, care poseda electroconductibilitate marita cu
suprafatd activa specificd, care este cu 2...3 ordine mai mare decit suprafata electrozilor din tabla, ceea
ce permite majorarea densitatii curentului de lucru cu valoarea suprafetei vizibile a lor.

Astfel devine posibild micsorarea substantiald a dimensiunilor electrolizorului cu majorarea
concomitentd a cantitatii de hidrogen degajate la o unitate de volum a electrolizorului. Datoritd
porozitatii materialului catodic se asigurd posibilitatea desfasurarii procesului de electroliza in flux,
ceea ce majoreaza eficacitatea acestui proces datoritd majorarii schimbului si transferului de substanta,
diminudrii polarizarii de concentratie i majorarii cantitatii de hidrogen raportate la curentul aplicat.
Concomitent, datoritd fluxului intens de electrolit prin porii electrodului bulele de gaze, care se degaja
se rup de la suprafata electrodicd, excluzand blocarea porilor pentru procesul de electrolizd a
moleculelor de apa, asigurdnd scoaterea lor in volumul liber al spatiului catodic al electrolizorului,
micsorand saturarea cu gaze, care este una dintre cauzele majordrii rezistentei electrice a electrolitului si
a tensiunii pe electrozi, ce conduce la diminuarea sarcinilor de curent la electrolizd, prin urmare la
majorarea consumului specific de curent.

Inventia se explica prin desenul din figurd, care reprezintd schema electrolizorului propus.

Electrolizorul pentru obtinerea electroliticd a hidrogenului include un corp (1), in interiorul céruia
sunt instalati doi catozi (8), executati din material fibrocarbonic poros, fixati de niste placi-suport
conductoare de curent (10) si doi anozi (16), doud diafragme (12), care separd compartimentul catodic
(13) de cel anodic (15). Deasupra compartimentelor electrodice sunt amplasate capace in formad de
cupold (2, 3, 4) cu racorduri de evacuare a hidrogenului (5) si oxigenului (6, 7). In compartimentele
anodic (15) si catodic (13) sunt instalate racorduri de evacuare (14, 18) a electrolitului, unite in partea
inferioara cu o capacitate (19), care comunica printr-o conducta de refulare (30) cu pompa de circulatie
(31) cu o conducta de admisiune (29), unitd prin niste racorduri (26, 27, 28) cu compartimentele
electrodice. Totodatd, capacitatea (19) comunica cu o conductd de alimentare (20), dotatd cu un
indicator de nivel (21), care comunicd cu o capacitate de alimentare (22) cu capac ermetic, unitd cu o
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conducta de dozare (24) cu supapd, capitul inferior al careia se afld la acelasi nivel cu limita de sus a
indicatorului de nivel (21).

In aceste scopuri pot fi utilizate materiale electrodice carbonice fibroase de tipul BHI-50-2, BUHH-
250, HTM-200, BBII-66-95, KHM, care posedd conform datelor din literaturd, urmatoarele
caracteristici: raza monofibrei 4,5...6 um, suprafata de reactic specifici 1900...3000 cm?g,
electroconductibilitatea de la 0,4 pana la 2,6 Cm/cm, iar porozitatea lor este in limitele 0,92...0,98. In
calitate de materiale electrodice carbonice fibroase 1n forma de panza pot fi utilizate cele de tipul TBIILI,
TIH cu marimea monofirului de 4,3...4,6 pum, adunate in funii cu diametrul de 0,04...0,06 mm.
Suprafata reactiva specifica este de 2900...3100 cmzlg, electroconductibilitatea 0,13...0,4 Cm/cm, iar
porozitatea de 0,92...0,98.

in calitate de electrolit pentru electrolizor se utilizeaza apa distilati sau demineralizati cu
electroconductibilitatea pana la 10* Cm/cm, in scopul cresterii electroconductibilittii cruia se
pregatesc solutii de KOH de 25...30% sau solutii de NaOH de 16...20% cu adaugarea cromatului de
sodiu in cantitate de 2,5...3 g/L. Rolul ultimelor este orientat spre ameliorarea functiondrii catodului
datorita pasivarii suprafetei lor si neadmiterea descarcarii pe ei a compusilor impuritari din electrolit.

In calitate de anozi insolubuli poate fi utilizat grafitul electrodic sau titanul placat cu dioxid de
ruteniu de tipul OPTA, sau cu dioxid de iridiu de tipul OUTA, care se caracterizeaza prin valori inalte
ale supratensiondrii la degajarea hidrogenului, in calitate de diafragma pot fi utilizate membrane
schimbitoare de ioni de tipul MA-41J1, sau pereti inerti ionopermeabili cu rezistenta electrica scazuta.

Electrolizorul functioneaza astfel.

in interiorul corpului electrolizorului 1 prin conducta de dozare 24 a capacititii de alimentare 22 la
pozitia deschisd a ventilului 25 in conducta de alimentare 20 se introduce electrolit in capacitatea 19,
apoi se conecteaza pompa de recirculare a electrolitului 31, care pompeaza electrolitul in interiorul
corpului 1, umpland compartimentul anodic 15 §i compartimentul catodic pand la nivelul dat,
determinat de racordurile de evacuare 14 si 18. Conducta de alimentare este dotatd cu indicator de nivel
21, dupa care se inchide ventilul 25 si capacul 23 al capacitatii de alimentare 22.

Se aplicd curent electric continuu la anozii 16 si catozii 8, conectati la clemele 17 si, respectiv, 11.
Ca rezultat, se initiazd procesul de electroliza a apei, in urma caruia pe catod si in porii acestuia se
degaja hidrogen, bulele caruia cu fluxul de electrolit sunt evacuate in volumul compartimentului catodic
13, apoi in capacul in formad de cupold 3 si ajunge in racordul de evacuare a hidrogenului 5 pentru
emisia hidrogenului pentru utilizare.

La anozii 16 din cauza supratensiunii descdrcarii oxigenului in timpul electrolizei, formarea
oxigenului se incetineste, insa o cantitate mica care se degaja se evacueaza prin racordurile de evacuare
a oxigenului 6 §i 7.

La electroliza pentru formarea 1 m* de hidrogen in conditii normale teoretic se consumi circa 805
mL de apa, dar practic aceasta poate fi pana la un litru in rezultatul evaporarii ei impreund cu gazul
degajat. In urma acestui fapt, pentru mentinerea continui a nivelului constant de electrolit in
electrolizor, inainte de a se Incepe procesul capacitatea de alimentare 22 este umpluta cu apa
demineralizata, se inchide capacul 23 si se deschide ventilul 25. Pe masura scaderii nivelului
electrolitului in electrolizor bulele de aer substituie o parte de apa din conducta de dozare 24 si din
capacitatea de alimentare 22, care este introdusd prin conducta de alimentare 20 in capacitatea 19 a
sistemului de recirculare. Pe masura atingerii nivelului dat, supapa conductei de dozare 24 se inchide si
fluxul de apa se opreste pand la o urmadtoare scadere a nivelului electrolitului, asigurind astfel
mentinerea continud §i automata a nivelului electrolitului.

La functionarea continud a pompei de circulatie 31 electrolitul prin conducta de admisiune 29 si
racordul 26 este admis in zona de sus dintre catozii 8 si spatiul catodic exterior, care este umplut pana la
nivelul racordului de evacuare 14. Analogic, prin racordurile 27 si 28 electrolitul ajunge in
compartimentul anodic 15 al electrolizorului si circuld in sistemul inchis prin racordul de evacuare 18,
asigurand conditii de functionare in flux. Prezenta orificiilor in constructia anozilor asigurd nu numai
schimbul de masa in compartimentul anodic 15, dar permite si majorarea capacitatii de dispersie a
curentului la electroliza, ceea ce favorizeaza buna functionare a electrolizorului. Astfel, rolul diafragmei
12 este, in primul rand, neadmiterea amestecarii oxigenului cu hidrogenul pentru preintdmpinarea
formarii unui amestec fulminant. Totodata, la alegerea materialului pentru diafragma 12 trebuie sa se
tind cont de faptul cd el trebuie sa fie impermeabil la gaze si s asigure o rezistenta electrica, care
conditioneaza pierderile ohmice si influenteaza asupra consumului de energie la electroliza.

Catozii 8 sunt executati din material poros cu plase de comprimare din viniplast, fixate de niste
placi-suport conductoare de curent 10, pot fi confectionati in forma de blocuri detasabile si impreund cu
camerele anodice, se pot completa in electrolizor in cantitatea necesard, in dependentd de
productivitatea electrolizorului. Functionarea pompei de circulatie 31 poate fi blocata de la sursa de
curent a electrolizorului la conectarea-deconectarea concomitenta. Procesul de electroliza in
electrolizorul propus are loc la tensiune joasa la electrozi datoritd pierderilor ohmice mici, la valori
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joase ale densitatii curentului raportate la suprafata catozilor porosi, conditiondnd posibilitatea atingerii
unei puteri mari sumare a curentului, necesare pentru electroliza apei, desfasurata in aceste conditii.

Astfel, se asigura diminuarea dimensiunilor in raport cu cantitatea de hidrogen degajatd, precum si
majorarea eficacitatii procesului de electrolizd a apei la obtinerea hidrogenului.

(57) Revendicari:

1. Electrolizor pentru obtinerea electrolitica a hidrogenului, care include un corp, in interiorul
caruia sunt instalati doi catozi, executati din material fibrocarbonic poros, fixati de niste placi-suport
conductoare de curent si doi anozi, doud diafragme, care separa compartimentul catodic de cel anodic,
deasupra compartimentelor electrodice sunt amplasate capace in formd de cupold cu racorduri de
evacuare a hidrogenului si oxigenului, in compartimentele anodic si catodic sunt amplasate racorduri de
evacuare a electrolitului, unite in partea inferioard cu o capacitate, care comunica printr-o conducta de
refulare cu pompa de circulatie cu o conducta de admisiune, unitd prin niste racorduri cu comparti-
mentele electrodice, totodatd capacitatea comunica cu o conductd de alimentare, dotata cu un indicator
de nivel, care comunicd cu o capacitate de alimentare cu capac ermetic, unitd cu o conductd de dozare
cu supapa, capatul inferior al céreia se afld la acelasi nivel cu limita de sus a indicatorului de nivel.

2. Electrolizor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci in calitate de material
fibrocarbonic poros sunt utilizate materiale textile si netextile cu grosimea stratului de 0,5...1,0 cm,
comprimate de 1,5...2 ori cu ajutorul unei plase de plastic cu marimea celulelor de 3...4 mm.

3. Electrolizor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cd anozii sunt confectionati
perforati din grafit electrodic plat sau din titan putin uzabil, placat cu dioxid de ruteniu si/sau dioxid de
iridiu.
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